
多年来，人类一直畅想如何
用“意念”操控电脑、驾驭义肢、指

挥机器人……这些曾经存在于科
幻电影里的设想正在进入现实。

中风、瘫痪、渐冻症……这些难疾

正随着脑机接口技术不断发展
迎来新的治疗可能，但同时相关

伦理和法律层面的挑战也在不断
加剧。

脑机接口是在人脑与外部设
备之间建立直接的通信通道，它

像是架设在大脑与机器之间的
“桥梁”，不仅推动人机交互方
式的演进，也为脑科学研究和
神经系统疾病的治疗开辟了新

路径。

德国CorTec公司是一家脑机
接口研发公司，该公司联合创始

人马丁·许特勒说，他们研发的脑

机接口是在颅骨下方放置一块32

个通道的“电极垫”。电极具有双

向性，既可以记录大脑神经元的
电活动，读取大脑在“思考”或“发

出运动指令”时产生的电信号，又

可以对大脑进行电刺激。

美国西雅图一名52岁的男性

患者因多次中风导致半身瘫痪，

虽经长期物理治疗，但身体功能

恢复未达预期。不久前，他成功植

入了CorTec公司研发的脑机接

口芯片。“我们希望通过在康复训
练过程中对患者大脑进行刺激，

看看是否能帮助其恢复更多功

能。”美国华盛顿大学医学院神经
外科教授杰弗里·奥杰曼说。

奥杰曼认为，中风会破坏大

脑中负责控制动作的区域和神经

回路，导致身体功能受损。但只要

部分神经元存活且保持连接，它

们就可能在康复训练和外部刺激

的配合下，形成新通路，帮助大脑

“重新学习”失去的功能。

美国“神经连接”公司的脑机

接口技术是将包含1024个微电极

的植入体深入脑组织，以实现与

神经元的直接连接。该公司称，截

至目前，全球已有5名重度瘫痪患
者植入该设备并实现基础“脑控”

功能。该公司日前宣布，将在英国

开展一项新的临床研究，测试芯

片能否帮助重度瘫痪患者控制数

字设备与现实工具。

德国《商报》指出，脑刺激技

术并非新鲜事物，此类应用已有

数十年历史。例如，帕金森病患者

可通过植入神经刺激器改善步态

与运动功能。如今，随着可植入脑

机接口与人工智能技术的结合，

研究领域进一步拓展，也吸引了

越来越多科技资本的关注。

随着技术不断逼近“人脑核

心”，一些更深层的问题也浮出水
面。脑机接口芯片不再是简单植

入设备，它直接接触我们思维的
产生地。那么，谁来管理这些芯
片？采集到的数据归谁所有？如

果芯片不仅能读取，还能“写

入”信号，我们的意志还能保持
纯粹吗？

英国萨塞克斯大学神经科

学教授阿尼尔·塞思认为，脑机接

口技术发展带来的一个核心问题
是隐私问题。“如果人们开始输出

大脑活动信号，实际上是在开放
对个人行为，甚至思想、信念与

情感的访问权限。”他说，“一旦

大脑内部的信息被他人掌握，获

取个体隐私将几乎不再存在任何
障碍。”

德国汉堡大学法学院专家克
里斯托夫·布勃利茨认为，随着脑

机接口技术的进步，伦理和法律

层面的挑战也在不断加剧。他指

出，脑机接口芯片一旦植入并与

神经系统实现深度交互，它就不

只是一个外部设备，而成了人体

的一部分。植入后，用户是否有权

修改芯片的软件代码甚至“破解”

它？他认为，芯片植入应当意味着

原本属于厂商的软件或硬件产权
的终止。

布勃利茨说，脑机接口可能

带来的不仅是信息的读取，还有

对情绪的自动调节。但如果这种

调节是被动甚至不被察觉的，那

么芯片使用者是否仍然能够清

晰地认识自我？“无论如何，这项

技术都会改变人们与世界互动的
方式。” 据新华社
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7月28日上午，全球首家机器
人6S店开放日暨机器人街区首场

巡演活动在深圳龙岗机器人剧场
举行。

什么是机器人6S店？不同于

传统汽车4S店的“销售、零配件、

服务、信息反馈”模式，机器人6S
店在其基础上创新性地融入“租

赁”与“个性化订制”两大核心模

块，以“六位一体”的全生命周期

服务体系，重新定义了机器人产
业的服务标准与供需对接模式，

为机器人从实验室走向市场、从

技术概念走向生活场景搭建了
桥梁。

“六位一体”的6S模式，绝非

简单的功能叠加，而是通过数据

互通、服务联动、场景融合，实现

了机器人产业“供需两端”的高效

对接。正如活动主办方负责人所

言：“6S店的核心价值，在于打破

技术研发与市场应用之间的‘玻

璃墙’，最终推动机器人从‘实验

室产品’变成‘生活必需品’。”

活动现场公布的数据显示，

目前已有超过200家产业链上下
游企业表达了进驻意向，其中人

形机器人和服务机器人企业近50

家，涵盖了从核心零部件研发到
整机制造、从软件算法到场景应
用的全产业链环节。

“在这里，上下楼就是上下

游。”这是对6S店产业生态最生动
的描述。楼下的零配件供应商与
楼上的整机制造商仅一步之遥，

研发企业与场景应用方可以随时
面对面沟通，技术难题能在几小
时内找到解决方案———这种“集

群式”的产业布局，大幅降低了企

业的沟通成本、物流成本与协作

成本，让创新效率呈几何级提升。

“机器人零部件超市”是生态

构建的另一大亮点。这里汇聚了

全球领先的伺服电机、高精度减

速器、智能传感器等核心元器件，

小到一颗螺丝，大到一套控制系
统，机器人生产所需的所有“积

木”都能在此一站式配齐。

更重要的是，6S店还将打造
“机器人场景应用验证中心”，为

企业提供从技术原型到场景落地

的全流程验证服务。

活动当天，乐聚机器人担当
主持人角色，乐森、数字华夏、众

擎、云深处、逐际动力、灵锶、宇

树、乐聚等国内顶级人形机器人
企业齐聚现场，分别让产品登台
展演，带来了一场融合科技与艺
术的视听盛宴。

多家企业带来的展品涵盖了
家庭服务、医疗辅助、工业巡检、

教育陪伴等多个领域。乐聚的人

形机器人能协助老人服药、提醒

作息；云深处的机器狗可进入危
险环境进行救援探测；逐际动力

的机器人能在工厂里精准搬运重
物……这些贴近生活的应用场景

展示，让观众直观感受机器人技
术如何解决现实问题，如何让生

活更便捷、更安全、更有品质。

活动现场，26家机器人企业
集体签约。众擎、宇树、乐聚、数字

华夏等企业共同签署合作协议，

承诺将在技术研发、场景共享、市

场拓展等方面深度协作，共同推

动机器人产业标准化建设与规模
化应用。

据《工人日报》

2日，浙江大学脑机智能全国重
点实验室发布最新成果，新一代神

经拟态类脑计算机———“悟空”问

世。这是国际首台神经元规模超20

亿的基于专用神经拟态芯片的类脑
计算机，接近猕猴大脑规模，标志

着我国在神经拟态类脑计算机领域

已达到国际先进水平。

人类大脑是一部极其高效的
“计算机”，神经元数量为860亿个
至1000亿个，通过突触连接实现信

息传递，即神经元之间或神经元与
肌肉等其他细胞之间传递信号的特
殊结构。有了它，人类大脑就能举

一反三、融会贯通，可处理视觉、听

觉、语言、学习、推理、决策、规划等

各项任务。

类脑计算正是借鉴了人类这样

的生物神经网络工作机理，构建低

功耗、高并行、高效率、智能化的计

算系统。

据悉，“悟空”由15台服务器组
成，每台服务器搭载64颗达尔文3

代类脑计算芯片，该芯片由浙江大

学牵头、联合之江实验室于2023年
初研制成功。简单来说，类脑芯片

就是能让计算机像人一样聪明的核
心技术，是建造类脑计算机最关键
的部件。

为突破芯片间信息传递速度和

能效问题，“悟空”团队耗时两年，

在电路设计、计算体系等多项关键
技术上取得突破。同时，还研制了

新一代达尔文类脑操作系统。基于

此，“悟空”便拥有了强大的运算能
力和应用拓展性。

那么，“悟空”功力究竟几何？

从能耗上看，用一般的计算机
去处理人脑承担的任务，粗略估计

需要高达100兆瓦的功耗，而“悟

空”的功耗仅2000瓦。

从“执行能力”看，“悟空”可完

成逻辑推理、内容生成、数学求解

等任务，还能初步模拟秀丽线虫、

斑马鱼、小鼠等不同神经元规模的

动物大脑。

据悉，“悟空”团队还将进一步
完善神经模型、学习算法等，“计算

机像人脑一样自我学习和进化”或

将成为现实。

据浙江在线

首家机器人6S店开业，上下楼就是上下游

脑机接口技术不断发展
我们准备好了吗？

拥有超20亿个神经元
接近猕猴大脑规模

全球首台！
浙大类脑计算机
“悟空”出世

机器人6S店


