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计量是质量的基石，更是服务的桥梁。
早在 2020 年，中心就成立了“浙石化工作专

班”，以“一站式”服务保障了浙石化4000 万吨/年
炼化一体化项目“10年任务4年完成”的目标。

如今，企业只需打开“舟山市油品产业质量
基础设施‘一站式’服务平台”，即可实现计量、标

准化、认证认可、检验检测等全链条服务。从“企
业送样”变为“主动取样”，从“省外送检”变为“家
门口检测”。截至目前，该平台已累计为企业提供
服务近 1500 批次，解决技术难题 10 余项，减免相
关费用超 5000 万元。同时，中心累计为企业减免
强检费用近 1.55 亿元。

下一步，中心将如何发力？在李存军的案头，
一份规划清晰罗列——

在绿色能源领域，开展绿色船燃加注和氢能
储 运 先 进 测 量 实 验 室 建 设 ，加 快 甲 醇 、液 氨 、
LNG、氢能等新型战略性能源检测能力布局；

在数字计量领域，构建全市大容量储罐标准容
量及位置分布数字地图，争取流量计在线计量能力
取得国家专项计量授权，形成具有全国引领性的船
燃加注“企—罐—船”全链条计量服务生态；

在争议仲裁领域，联合中国海事仲裁委员会
计量争议解决中心，探索基于质量流量计保税船
燃加注争议处理机制，持续提升船燃加注领域国

际贸易争议计量仲裁公信力；
在关键技术攻关方面，开展地下水封洞库容

量计量、大宗散货三维激光扫描快速盘库、LNG
储运高精度容量计量等研究，研制流量计在线计
量国产化装备和储罐变形测量 AI 机器人；

在铁矿石产业领域，组建全国铁矿石储运混
配工作组，争取全国铁矿石储运混配标准化分技
委落户舟山，争取全球铁矿石混配储运产业的定
价权、规则权和话语权；

在认证互认方面，建立与国际接轨的保税燃
油加注服务认证体系，实现保税船燃加注驳船标
准认证全覆盖，推动认证结果的国际采信互认。

7 年砥砺奋进，7 年春华秋实。
站在新的起点上，中心这支“国家队”正以更

加昂扬的姿态，锚定国际一流目标，以精准计量
之力护航万亿级油气产业链行稳致远，为浙江自
贸区打造大宗商品资源配置枢纽、为保障国家能
源安全和“双碳”战略落地，持续贡献计量力量。

服务全链条：赋能产业高质量发展44

以计量检测技术之力 护航浙江自贸区高质量发展
——国家大宗商品储运产业计量测试中心建设纪实

□记者 刘一乐

产业发展大潮起，精准计量正当时。
在浙江自贸区打造大宗商品资源配置枢纽的背景下，一支以计量检测技术为核心力量的“国家队”在舟山迅速崛起。近日，历经7年持续攻坚，全国首个服务业领域

国家产业计量测试中心——国家大宗商品储运产业计量测试中心（以下简称“中心”）正式获批成立。
走进舟山市质量技术监督检测研究院，这里已落成流量计量实验室、石化实验室、海工实验楼。流量计量实验室内灯火通明，标准化实验台面排布规整，各类高

精度计量检测设备有序就位。技术人员正加班加点为油品企业开展流量计检定工作，监测屏幕上实时数据的变化。在这里，一项项填补国内空白的科研成果，正转
化为服务产业的硬核能力。

时间回溯到 2019 年 8 月。彼时，市质检院获国家市
场监管总局批准，正式承担中心的筹建任务。此前，我
国大宗商品储运产业规模虽已十分庞大，却长期面临

“测不了、测不准、测不全”的计量短板。一场从零开始
的攻坚战，就此打响。

此后，中心边建边研，蹄疾步稳——
2020 年，联手国际检测巨头瑞士 SGS 公司，成立

流量计量实验室，迈出国际化合作关键一步；之后，相
继成立石化实验室和绿色船燃加注先进测量实验室；

2021 年，“大宗商品储运产业计量测试技术创新团
队”获评省市场监管系统创新团队；

2022 年，一项牵头完成的“大型油气储运产业计
量技术研究、装备研制及产业化”荣获浙江省科技进
步二等奖，一项关于大型石油储运工程罐体计量与安
全检测关键技术研究荣获国家市场监管总局科研成
果三等奖；

2023 年 4 月，通过省市场监管局组织的预验收；7
月，通过国家市场监管总局组织的线上集中验收；11
月，高分通过国家市场监管总局现场验收评审；

2024年“保障油气储运设施安全运营，解决设施变形
沉降难题”“液化天然气立式储罐容量校准方法”等多项
服务案例分别入选市场监管总局“计量促进新质生产力
发展”典型案例和浙江自贸试验区第一批省级制度创新
案例；

2025 年 12 月，浙江省大宗商品储运计量技术委员
会批复成立。

“7 年磨一剑，我们从零起步，一步步走到了今天。”
市质检院相关负责人感慨道。

目前，中心已具备大宗商品检测校准项目 1970 余
项，检验检测能力覆盖油气全产业链。累计承担计量科
技创新项目 64 项，成功研制专用计量装备 30 余套，拥
有相关专利 105 件，获省部级科技奖项 18 项，已解决

“卡脖子”技术问题 3 个，部分核心成果达到国际领先
水平。

为深化服务，中心还成立了国家大宗商品储运产
业计量测试技术联盟，共享院士工作站、博士后工作站
以及 20 余家高校院所等创新联合体资源，推行“揭榜
挂帅”攻关服务模式。截至目前，中心已为 300 余家国
内外企业提供创新计量检测服务，闭环解决涉企问题
680 个，为企业增加经济效益 62.5 亿元，每年可为大宗
商品贸易交接减少损失 23.8 亿元。

7年磨一剑：
从零起步到高分通过
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在智能检测机器人实验室，一台第四代
爬壁机器人正吸附在巨大的储罐模型上缓缓
移动。

“它可适应极端粗糙壁面，配合自研的激
光点云分析储油罐测量方法，约 1 小时即可完
成 1 个万方储罐的容积计量，误差仅万分之
六。”技术负责人一边操作一边讲解。据介绍，
舟山依托大型储罐群，已成为全国最大的油气
储运基地，油品储备能力占全国四分之一。大
型储罐通常建设在地质基础不均匀的海岛洞
库区域，容易产生各种沉降变形，肉眼难以观
测，企业需要定期清空储罐才能进行测量盘
库。但舟山的大型储罐内存储的原油、成品油、
LNG 属于国家战略储备，无法清罐。同时，储
罐一旦变形过大，可能导致浮盘倾斜、储罐倾

覆等重大事故。
“为系统性解决储罐不清罐盘库和沉降变

形检测难题，我们创新了大型油气储罐自动化
测量技术，盘库效率提升 60%。”市质检院副院
长陈贤雷介绍。中心依托这一技术，突破了世
界最大的 LNG 立罐计量瓶颈，在全国首创地
下水封石洞油库和 LNG 立罐容量校准方法，
相关成果已获国家技术标准立项并被国际机
构采信。目前，该技术已在中石油、中石化、浙
石化等龙头企业推广，并为尼日利亚、韩国等
国家提供技术服务，每年可为油气企业增加经
济效益 3 亿元以上。

在流量计量实验室，一辆移动式体积管流
量标准装置车整装待发。

“传统流量计检测需要一周时间，这台装置

车将时间缩短至 1 小时，精度达到万分之三到
万分之五。”现场工程师告诉记者，面对以往质
量流量计校准需拆卸送检至市外，周期长且容
易损坏设备的困境，中心研制了全国首个大口
径质量流量计在线检测装置，实现码头在线计
量测试。这套国内首套移动式装置服务了国内
40余家企业，每年减少贸易损失8亿元以上。

在大型力学测试平台，市质检院研制的
12000kN 船用构件力学性能测试平台正在进
行压力测试。“这个平台创新性地解决了应急
拖带装置型式试验无法实测的难题。”技术人
员指着正在运行的设备说。经谭建荣院士等专
家鉴定，该成果为国际先进、填补国内空白，已
产生经济效益 32 亿元。

创新破难题：前沿技术填补空白22

计量不仅是技术，更是规则和话语权。
在中心陈列室，一排排标准文本整齐排列。

这里累计制定相关产业标准规范 48 项，其中国家
级标准规范 25 项，多项成果填补国内空白。

“标准就是话语权。”市质检院院长、中心主
任李存军拿起一份《船舶燃料油加注系统计量技
术规范》对记者说，“这项规范解决了保税燃油加
注质量流量计系统计量标准的‘卡脖子’问题，助
力舟山成为国内首个、全球第三个实现保税燃油
加注全流程数字交接的港口。”

另一份《液化天然气立式储罐容量校准规
范》同样分量十足。该规范应用于舟山新奥 16 万

立方米 LNG 储罐，解决了复杂型面三维复现测量
难题，为浙江自贸区未来 2500 万吨/年 LNG 接收
能力打下基础。目前，该规范已在全国 22 家 LNG
接收站应用，直接收益 17.2 亿元，间接带动产值
6294 亿元。

从技术跟随到规则引领，中心在推动国际互
认方面持续发力——与 SGS 等国际权威机构共
建流量计量实验室，实现检测数据、校准证书双
边互认；定期参加国际计量能力比对，建立区域
计量互认机制；面向“一带一路”能源枢纽，提供
计量技术服务与人员培训，推广中国标准。

“我们要将中国技术转化为国际规则。”李存

军表示，中心正聚焦 LNG 储罐校准、船舶液货舱
计量、保税船燃交接计量等优势领域，积极牵头
或参与国际标准制修订。

人才是标准创新的根基。依托院士专家工作
站、省级博士后工作站等载体，中心自主培育了
一支由 51 名硕博、高级工程师组成的技术人才创
新团队，重点围绕大宗商品储运产业的计量测试
需求展开科研攻关。这支团队还起草了一系列具
有产业辨识度的标准和规范，树立了保税燃油加
注计量话语权。对标新加坡港，团队已起草制定
了船舶燃料油加注规范省级标准。

标准定规则：抢占国际话语权33
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