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1.做好顶层设计和战略规划
一是设立协调工作机制，加强信息、海洋渔业、生态环境

等部门协同，协调解决海洋渔业碳汇数字化发展过程中遇到

的重大问题。二是构建海洋渔业碳汇数据资源体系，完善海洋

渔业碳汇调查、监测、分析、评估和核算的标准和方法体系，开

发智能化的海洋渔业碳汇统计形式，构建舟山渔业碳汇业务

化计算数值模型，为资源量核算、交易提供支撑。三是制定舟

山市海洋渔业碳汇数字化发展的中长期规划，根据实现双碳

目标的形势和进展，制定具体任务和发展战略，有目标、有步

骤地推进数字技术在海洋渔业碳汇领域的应用，服务我市应

对气候变化和经济高质量发展大局。

2.加强海洋渔业碳汇数字化的基础支撑
一是推进数字技术在海洋渔业碳汇理论方法、机制特征、

增汇降碳等领域研究探索的参与，加快海洋渔业资源物联网、

智慧渔村等应用场景建设。二是推动数字技术参与海洋渔业

碳汇调查监测与评估，建立市—区（县）—基层观测点三级碳

汇碳通量监测基本业务单元，打造涵盖卫星遥感、在线监测、

现场调查的立体监测网络，建立5G海洋牧场等示范区，并建设

舟山海域生物物种碳核算基础数据库，常态化开展海洋渔业

碳汇普查、专项调查和长期监测等基础性活动，不断丰富数据

内容，提升数据质量。三是发挥东海实验室、浙江大学海洋学

院、浙江海洋大学等平台作用，聚焦海洋渔业碳汇基础研究，

梳理舟山海域野生及养殖大型海藻的种类、分布及储量等信

息，开展海洋渔业资源碳汇路径及增汇潜力研究，打造“海洋

渔业碳汇地图”应用场景。还要谋划建设海洋渔业碳汇协同创

新中心，打造人才高地，吸引国企、央企、民企参与共建海洋渔

业碳汇共享平台。

3.加大数字技术在海洋渔业碳汇相关领域的应用拓展
一是推动数字技术在海洋渔业生态保护修复重大工程等

领域的具体应用，如借助传感器、智能化监管、卫星遥感等技

术手段，可实时监测环境要素并快速定位污染源。同时，加强

海洋渔业养殖增汇减排技术研究，选育高效固碳的贝藻类养

殖品种，研发适用于舟山的海洋渔业碳汇技术。二是发挥数字

技术在海洋渔业碳汇经济方面的作用，用海洋渔业碳汇数据

促进碳标签推广、碳技术成果转化和节能降耗政策落实，不断

优化养殖结构，适当提高扇贝、牡蛎和贻贝等碳含量高的贝类

品种养殖产量，扩大海洋牧场建设规模，推动形成海洋渔业碳

汇产业聚集效应。三是利用海洋渔业碳汇数字化具有海量数

据和丰富应用场景等优势，通过碳通量核算为贝藻类养殖等

产业发展提供支持，打造碳汇渔业示范基地，建立“零碳”功能

岛，“蓝碳”工业园区，赋能捕捞业、养殖业等实体经济转型升

级，催生新产业新业态新模式。

4.分步骤分阶段开展海洋渔业碳汇数字平台建设
一是以浙江省智慧海洋大数据中心为依托，以海洋渔业

碳汇综合调查和潜力评价为支撑，在海洋养殖类型、养殖模式

碳循环与核算研究基础上，按照整合、巩固、提高、完善四个步

骤，逐步推进我市海洋渔业碳汇数字平台建设并做好数据的

开放共享工作。二是从兼顾平台的科研和市场应用两方面作

用出发，先期开展基础科学研究，组建综合性海洋渔业碳汇监

测核心站，集成运用碳通量塔、海洋渔业碳汇监测浮标、时间

序列观测航次、卫星遥感、生态系统模型等现代海洋渔业观测

技术与手段，提高海洋渔业碳汇监测与核算的效率，进而形成

科学可行的增汇途径和生态修复措施，再进一步推动平台产

学研深度融合，从而拓展平台支持和服务海洋渔业碳汇市场

交易的功能，确保海洋渔业碳汇作为生态产品的价值实现。

5.完善海洋渔业碳汇制度和机制体系构建
一是明确海洋渔业碳汇的法律地位，清晰界定海洋渔业

碳汇交易的范围和对象，通过摸清海洋渔业碳汇家底，开展海

洋渔业碳汇 GEP 核算工作，定量核算我市海洋渔业碳汇经济

价值。二是建立健全海洋渔业碳汇储备交易制度，发展多样化

的海洋渔业碳汇减排项目，积极探索海洋渔业碳汇产品项目

参与全国碳排放权交易体系，逐步探索和完善海洋渔业碳汇

交易市场，发展和海洋渔业碳汇相结合的生态旅游。三是加强

与金融机构合作，创新开发适合海洋渔业碳汇特点的交易产

品、交易模式，发展基于海洋渔业碳汇的金融工具和产品，鼓

励开展“海洋渔业碳汇贷”等金融试点探索，创设贝藻养殖等

活动产生的减碳量远期收益权质押，进行海洋渔业碳汇金融

应用，广泛实施碳足迹认证并打造海洋渔业生态产品。四是强

化风险管控，通过建立良好的风险预警机制，完善市场要素及

发展海洋渔业碳汇保险相关业务，降低交易风险，提高市场的

流动性和活跃度。

作者单位：浙江海洋大学

三、我市海洋渔业碳汇数字化发展的建议

海洋渔业在生产活动过程中具有显著的“碳汇”特性，我市海洋渔业资源年碳汇量约为4万吨，是海洋碳汇的重要组成部分，充分发挥海洋

渔业碳汇价值，有助于海洋碳汇资源多元化开发目标的实现。另一方面，大力建设“数字海洋”核心品牌，是市委市政府为认真贯彻省委创新深

化改革共建开放提升做出的重要决策部署。因此，如何充分利用数字赋能海洋渔业碳汇开发，对我市促进数字经济创新提质“一号发展工程”推

进，形成海洋经济新业态，积极构建新发展格局，并助力现代海洋城市目标实现具有积极意义。

葫芦岛位于普陀山东北方1.4公里处，整岛面积0.93平方

公里，户籍数678户，岛上常住人口160人。葫芦岛四面环海，地

理环境优越，与普陀山、洛迦山呈黄金三角。作为“小岛你好”

首批试点村，全岛进行供水管网安装、污水管网改造、化粪池

入户、村道建设、外墙粉刷、公厕改造等一系列基础设施提升。

文旅集团公司“十间洋房”“电影院”原地宾馆兴建，部分民宿

规划重建，岛上村民居住条件有了一定的改善，旅游接待能力

也有所增强。

但笔者发现，葫芦岛开发仍有一定瓶颈，主要是同舟山其

他海岛开发模式雷同，同质化现象比较严重，也没有像东极诸

岛、桃花岛、白沙岛主题突出，咫尺普陀山，但辐射效应有限，

旅游留不住上岛客。

笔者通过走访相关人士，查阅相关资料调研，认为有必要

深化葫芦岛开发，下面是笔者不成熟想法，以供参考。

一、调整行政区划隶属关系，纳入普陀
山风景区统一管理

葫芦岛形似葫芦，故称葫芦岛，但从空中俯瞰，更像一尊

坐佛，与洛迦山、普陀山组成三角形佛岛群，以后可对外宣传

是与洛迦山卧像对应的坐佛，更适应葫芦岛佛教文化的辐射

开发。

葫芦岛东南水道称莲花洋。旧志载“宋元丰中，倭夷入贡，

见大士灵异，欲载至本国，海生铁莲花，舟不能行，倭惧而还

之，洋之得名以此”。“莲洋午渡”作为普陀山十二景之一，很少

有人提及，笔者经常坐船到葫芦岛工作，真正感受到了《莲洋

午渡》“慧日澄圆觉海中，白莲香满献花风。何人不道天香杳，

已自楼船面面通”诗中的那种美景。

1945年，葫芦岛归普陀山乡管辖，至 1963年葫芦岛从普

陀山人民公社划出，独立建社。无论从葫芦岛佛教文化角

度，还是历史上的隶属关系，笔者认为葫芦岛应同朱家尖的

部分区域一样纳入普陀山风景区，归普陀山风景名胜区管

委会统一管理。

二、实施大桥连岛工程，改善出行条件

葫芦岛海上自然条件比较差，适合建造码头的海域容易

生浪，正常通航天数比其他岛屿要短，影响海上客货运船的通

航。运输成本也比较高，现在开通的“观云”轮，预测年亏损较

大，阻碍海上客运公司的发展。但葫芦岛离普陀山最近直线距

离只有1公里多一点，咨询桥梁工程建设界相关人士，完全可

以造一座大桥与普陀山连接起来，也不影响航道通航。来葫芦

岛只要摆渡到普陀山就可以通过岛内的公共汽运班车，往返

输送，使葫芦岛成为普陀山独有的一个连岛的景点，也为今后

葫芦岛开发提供便利条件。

三、筹建慧锷寺，弘扬观音文化

葫芦岛开发需避免类似舟山其他海岛民宿、海鲜、海钓

等同质化开发，应遵循普陀山的佛教文化渊源，往佛岛群方

向开发。笔者认为可以兴建“慧锷寺”。唐咸通四年（863），日

本僧人慧锷入唐求法，在五台山请得观音圣像一尊归国，途

经莲花洋葫芦水道，遇到风浪，商船触到新罗礁，漂泊到潮

音洞附近，慧锷以为观音菩萨不愿去日本，为此供奉在山

上。普陀山逐渐演变成观世音菩萨的道场，正是葫芦水道的

“兴风作浪”，留住了观音，其中慧锷和尚也功不可没。为了

纪念这段历史，可在葫芦岛兴建一座慧锷寺。历史上，为了

佛教在东亚的传播，普陀山住持多次奉诏出使日本，普陀山

也是东亚各国进出口我国的重要口岸，是古代海上丝绸之

路上重要站点，葫芦岛与其颇有渊源，有着一定的海洋文化

底蕴。

围绕慧锷寺，可以借鉴“四川色达”风景区模式。色达是一

个充满神秘和美丽的地方，既有独特的自然风光、又有丰富的

人文景观，以“五明佛学院”为中心，由数以千计的红色小屋组

成的修行场所，规模宏大，极具视觉冲击力，成为了著名旅游

景点。

葫芦岛面积小，民房大部分依山而建，建筑面积小，结构

落后，村落间道路狭小陡峭，不适宜改造民宿，但可以以慧锷

寺为中心，把民房改造成类似原普陀山庵堂、茅篷的小黄屋，

成为退休僧尼、信徒的修行场所，也可以打造禅修文化。

四、设立岛史陈列馆，彰显古渔村之
魅力

为了寄托葫芦岛人对古乡的眷恋之情，不忘乡愁，让后

人了解葫芦岛开创发展历史，还可设立岛史陈列馆，馆内可

细分葫芦古韵、明德传家、红色记忆、创业奋斗、民间传说、

岛上新风等板块。

另外，还可以设立里斯本丸事件纪念馆。据岛内老人回

忆，1942年10月，日军征用“里斯本丸”客货船押运1800多名英

军战俘从香港返回日本，途经舟山附近海域，被美军击中，384

名英军战俘被东极当地渔民舍命救起。在掩护转运英军战俘

的过程中，葫芦岛杨家人功不可没，不仅帮助藏匿、照料，后还

帮忙联络在沈家门第四保安大队，最后通过接力护送，把英军

战俘送至抗战大后方。如果考证属实，可以在杨家老屋设立纪

念馆，让人们深刻了解历史事件，传承生命至上的大爱精神。

作者单位：舟山市市场监督管理局

关于葫芦岛开发的几点建议
□余平

1.科学的海洋渔业碳汇监测需要数字技术
科学系统的监测是海洋渔业碳汇开发利用的基础前提。

大数据、AI等技术可以对海洋渔业碳汇的存量、形成机理的确

定及功能发挥等建立更加真实、有效的应用模式。此外，采用

卫星遥感、地面、海上设备观测等立体化监测手段实现对海洋

渔业资源进行高频、精准的数据收集，并通过集成平台实现对

资源的全方位观察，可以更加准确地实现对海洋渔业碳汇潜

力变化的监测。

2.精准的海洋渔业碳汇评估需要数字技术

合理的评估是确定海洋渔业碳汇能力的关键。大数据、物

联网、数字孪生等数字化技术手段可以针对海洋渔业资源提

供智能化的观测与数据收集体系，在海洋渔业碳汇测算与评

估等领域发挥重要作用。

3. 数字平台可以为开展海洋渔业碳汇交易提供基础
保障

将海洋渔业碳汇纳入碳交易市场，以充分发挥市场机制

作用，需要打造一个有效的数字交易平台，基于区块链、云计

算、物联网等技术手段，保障市场运作规范化、不同市场之间

兼容化、交易形式多样化，还可以增加风险评估能力、产品创

新能力、绿色金融衍生品的开发能力，从而推动海洋渔业碳汇

价值的实现和科学价格机制的形成。

4. 海洋渔业碳汇数字化有助于形成减排增汇的社会
共识

借助“互联网+”的传播速度快、透明度高、信息量大等网

络技术优势，利用区块链等技术的公开性、不可更改性、可追

溯性等特点，数字化的海洋渔业碳汇还有助于完善碳积分等

制度，从而推动公众参与到碳中和的进程当中。

一、数字化在海洋渔业碳汇开发中的作用

1.摸清资源底数，夯实发展基础
基于《舟山市蓝碳经济发展思路和重点举措研究》《舟山

市蓝碳经济发展研究报告》等课题研究发现，我市碳汇渔业优

势突出，拥有贝藻养殖1676公顷，其中藻类142公顷，产量5214

吨；贝类1534公顷，产量26.7万吨。另外，清洁渔船碳减排方面

空间也较大，可以有效拓展低零碳发展空间。

2.加强标准体系建设，大力发展绿色渔业
围绕“三碳一中心”建设，以碳汇渔业评估标准体系构建

为突破口，着力提高碳汇渔业的国际性共识，加强碳汇渔业的

基础研究，探索建立健全渔业碳汇计量和监测体系，研究制定

碳汇渔业相关标准。目前，嵊泗县已就贻贝养殖固碳量进行了

初步核算并发布了核查报告。

另一方面，大力发展绿色渔业。严格实施休（禁）渔制度，

控制近岸捕捞强度，深入推进国家绿色渔业实验基地建设，积

极推进普陀白沙国家级海洋牧场示范区、嵊泗东部海域东

库—黄礁海洋牧场等建设。探索利用海上风电场发展海水养

殖，打造“海上粮仓+蓝色能源”新模式。

3.探索构建交易机制，实施先行示范
目前，嵊泗、岱山、普陀等地已探索开展“蓝碳银行”建设

试点，尝试海洋渔业碳汇项目交易，推动资源变资产、资产变

资本。同时，需加强绿色金融支持力度，鼓励政策性银行、商业

银行、基金、保险机构发展海洋渔业碳汇领域金融产品及其衍

生品。

结合“小岛你好”海岛共富行动，围绕海洋牧场等主要减

排增汇方向，实施“一岛一策”，可打造滩浒负碳能源示范岛等

典型案例，主要规划渔光互补、海上牧场等减排增汇产业项

目，构建“社会—经济—环境”闭环效益，推动海洋渔业碳汇资

源可持续利用。

总体看，我市海洋渔业碳汇资源雄厚，不断聚焦开发能力

提升，创新发展相关经济活动，加快拓展海洋渔业碳汇有着广

阔的发展新空间。但仍面临海洋渔业碳汇数据采集质量有待

提升，数据难以集中汇聚、开放应用度较低等问题，使得资源

难以被充分挖掘利用，价值难以全面实现。

因此，应推动数字技术嵌入到海洋渔业碳汇产业链和

价值链的各个环节。另一方面，可率先创新性构建海洋渔业

碳汇数字平台，将海洋渔业碳汇监测、管理、交易、核查等诸

多功能一并纳入，并在保障海洋渔业碳汇资源评估、项目建

设等方面发挥支撑作用，进而有效促进海洋渔业碳汇开发

利用。

二、我市海洋渔业碳汇开发利用的现状


