
海洋特别保护区内的各个岛礁上袁野天眼冶摄
像头注视着海面上的风吹草动袁让执法人员有了
野千里眼冶曰海面之下袁海底有缆在线观测系统实
时观测海流尧温度尧盐度等海洋要素袁为生态保护
和海洋科研提供精准数据 ......

科技创新动能澎湃袁重振东海行稳致远浴 这
张智慧保护网的背后是无数保护区管理人员和

科研人员的默默坚守及责任担当袁他们为建设数
字化国家级海洋特别保护区发光发热袁为海洋类
自然保护地生态修复提供野舟山样板冶遥

海碧群鱼跃，天青鸥鸟飞。
波澜壮阔，物产丰富的东海是舟山向海图强的基础，但曾经的竭泽而渔、海洋污染不断加重，让大海蒙尘，让“东海无鱼”成了舟山之痛。
近年来，舟山高度重视海洋生态修复，持续加大海洋生态保护区建设。全市已建成3个海洋特别保护区，总面积逾2456.72平方千米，全

域海洋保护蓝图初现。今年以来，借着数字化改革“东风”，市海洋与渔业局在全国首创海上“电子围栏”，持续推进海洋特别保护区的智慧化、
规范化管理。

海洋特别保护区的碧波之下，一张数字保护网已铺展而开，全天候为海洋生物保驾护航。浩瀚东海之上，一曲人与海共生共荣的共富乐
章正悠扬。

数智赋能 人海共荣
———我市打造全国首创海洋“电子围栏”纪实

□记者 陈逸麟 通讯员 王垚

暖暖的微风拂过中街山列岛国家级海洋

特别保护区蔚蓝的洋面，这片海域是海洋生物

的乐园，大黄鱼、黄姑鱼、条石鲷、三疣梭子蟹

等多种珍稀海洋生物在此繁衍生息。

同时，这里有多条国内国际航线交错纵

横，商船、渔船日夜来回穿梭，交通繁忙。如何

让人与海各安其分，保护好鱼儿的珍贵家园，

是保护区管理的一大挑战。

呵护好海洋特别保护区，首先要明确边

界，尽可能减少船舶活动对保护区环境和资源

的影响。近年来，我市根据省林业局的统一部

署，全面开展海洋类自然保护地整合优化工

作，通过摸底调查、实地走访、综合评估对海洋

特别保护区范围调整、功能分区提出了预案，

对整合优化的数据进行了集成。

在此基础上，我市编制了《舟山市自然保

护地（海洋类）整合优化预案》，明确各类保护

地的范围和界线走向，预设边界点位置和定标

点位置，让保护区边界更明晰。

摸清家底，还让保护区“找得到”，我市开

始着手搭建“电子围栏”系统。

今年5月底，两台“铁家伙”从船上被搬下，

搭上货车前往庙子湖岛的最高处。“这是我们

花了3年研发成功的新型AIS基站，两台设备就

能让边界信号覆盖整个中街山列岛国家级海

洋特别保护区，让海洋特别保护区看得见、摸

得着！”随行的浙江同博科技发展有限公司项

目经理傅多国兴奋地说。

海上不比陆地，无法打入界桩。而实体浮

标易受风浪影响，位置产生漂移，让海洋特别

保护区的边界变得模糊，两台新 AIS基站如何

破解这一难题？

2018年起，市海洋与渔业局联合自然资源

部第二海洋研究所和浙江同博科技发展有限

公司共同研发CTBT-HA-AG1626型高性能、内置

WEB服务器的AIS收发基站。相比普通AIS基站，

新款基站大大增加了收发虚拟航标的数量，每

个基站最多可设置32个虚拟航标，是海洋特别

保护区“电子围栏”系统的基础。

“虚拟航标会沿着保护区边界排列，显示

在过往船舶的AIS屏上，告诉船长前方就是海

洋特别保护区，方便他们调整航线，尽量避开

保护区范围或尽快驶离，这项功能在业内以前

是没有的。”自然资源部第二海洋研究所高级

工程师沈刚介绍说，包括新基站在内的全套自

然保护地勘界立标系统技术在国内属于首创，

目前正在申请国家专利，为海洋特别保护区勘

界立标提供“舟山样板”。

在嵊泗马鞍列岛国家级海洋特别保护区、

普陀中街山列岛国家级海洋特别保护区和舟山

市东部省级海洋特别保护区，我市统筹考虑海

洋类自然保护地边界定标点的位置分布与数量

以及基站的收发承载能力，结合海岛特殊地理

位置，因地制宜，全面铺设安装AIS收发基站。

截至目前，全市 3个海洋特别保护区内共

部署10套AIS收发基站，实现信号全覆盖。

勘界立标
海洋特别保护区可视可感

今年9月，海洋特别保护区海上“电子围

栏”系统正式投用，并很快展现出了强大的执

法辅助能力，让海洋特别保护区“看得见”更能

“管得好”。

11月25日10时许，市海洋与渔业局信息中

心的大屏上发出浙普渔休50045船即将进入普

陀中街山国家级海洋特别保护区的警示，船上

的AIS屏上也同步跳出了相关信息。

同样经常会路过嵊泗马鞍列岛国家级海

洋特别保护区周边海域的浙嵊渔06880的船老

大潘力争说:“以前开船路过保护区没有边界

显示，阿拉都不知道有没有开进去，现在在AIS

屏幕上有了提示，阿拉船老大一看就知道，开

船的时候会更小心。”

“以前船只进入保护区，只有我们系统上

能看到，船老大并不知道，一旦出现违法行为，

警示或执法都相对滞后。”市海洋与渔业局执

法人员介绍说，“电子围栏”上线后，我市3个海

洋特别保护区的边界范围会以虚拟浮标的形

式在船舶AIS端屏幕上显示。当船舶靠近保护

区边界一定距离时，系统就可以通过显示保护

区的名称或其他提示信息进行提醒警示。

目前，全市已部署的10套高性能WEB联网

AIS收发基站共可发射249个电子虚拟浮标，平

均每日可对航经或靠近我市海洋特别保护区

的2000余艘次船舶进行警示提示。

“电子围栏”布局落地，让所有在海洋特别

保护区内活动的船舶都“尽收眼底”。在此基础

上，我市全面加强对保护区内船舶航行数据的

收集和分析，让违法行为“无所遁形”。

通过配套船舶信息收集系统，海洋特别保

护区管理部门对进出保护区的船舶实现实时

动态监管，保护区内船舶的活动情况轨迹和相

关信息尽在掌握；后台大数据系统对相关数据

进行实时综合分析，总结完善保护区内船舶活

动的大致规律；这些数据和规律进一步为保护

地的巡查、管控、执法、决策提供科学依据，为

保护地管控效果的定期评估提供支撑。

“‘电子围栏’与海洋特别保护区智能海岛

监控系统配合发力，执法人员能第一时间查

证、制止违反保护区管控要求的船舶，在保护

区茫茫大海上实现实时巡查管控、预警报警、

应急救援等功能。”市海洋与渔业局相关负责

人介绍。

今年以来，海洋渔业执法人员已借助数字

化管理手段，在海洋特别保护区内，及时发现

处置涉嫌违法违规等行为20多次，有效提升涉

海涉渔违法行为智慧管控水平。

数字赋能，智能管理。如今在海洋类自然

保护地安放实体浮标等精度低、成本高、效果

差、管控困难的方式已成过去。以精准定标、实

时警示、实时巡护、数据搜集等为特色的数字

化智慧管控手段正日夜守护着海洋特别保护

区的安宁。

智能管理
让违法行为无所遁形

科技助力
重振“东海鱼仓”步稳蹄疾

科技赋能助力海洋生态修复，舟山正一步一个

脚印走在重振“东海鱼仓”的征程上。

嵊泗马鞍列岛海洋特别保护区，海面波光粼粼。

“轰”的一声，单体为 27.6空立方米的巨大人工鱼礁

入水，海面水花四溅。

投放人工鱼礁，是修复海洋特别保护区生物资

源的一项重要技术。水泥架沉入海底，低等的藻类、

浮游动物可以此为家。有了饵料和栖息地，鱼虾便会

来此捕食，进而吸引更多恋礁性鱼类聚集。

随着科技水平的不断提升，人工鱼礁从最初的

旧船木到钢筋混凝土，技术和工艺不断迭代升级。

如今，回收废弃物等材料制成人工鱼礁的全新技术

正加快研发，未来投用后，将进一步减小海洋环境

污染。

耕海牧渔，还需养海护渔，我市多年来坚持科学

增殖放流，持续推进生态修复。

今年6月9日上午，普陀莲花洋上，一只海龟伸出

脑袋，通过放流船的滑槽欢快地滑入海面，溅起阵阵

浪花，照片定格，引发全网点赞。这是我市通过科学

手段精心救助的一只国家一级保护动物。当天的放

流活动上，数十万尾大黄鱼、小黄鱼、黑鲷、褐菖鲉等

苗种也一并放流。

增殖放流的科学性是养护海洋水生生物的关

键。近年来，我市不断建立完善科学的增殖放流制

度。放流时间、规格大小、放流数量及放流海域由多

部门会商研判，制定科学计划；放流物种选择本地传

统优势种或常见种，并预先进行人工繁殖和野化训

练；增殖放流时邀请相关专家在放流现场进行指导，

因地制宜综合考虑各地水域的实地情况。

三年来，全市已累计投入资金5000余万元，科学

放流大黄鱼、曼氏无针乌贼、海蜇、三疣梭子蟹、黑鲷

等苗种44余亿单位。如今，全国领先的“科学放流”的

理论和实践在舟山越来越成熟，放流苗种的成活率、

健康水平大大提升。

蔚蓝的东海中，还有一项又一项“黑科技”，组成

一张智慧保护网，持续呵护着海洋特别保护区。
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