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新扩展泵组、第三代中继终端噎噎

神舟十四号航天员乘组二次出舱任务看点扫描
新华社北京9月17日电（记者

胡喆 宋晨）9月17日，神舟十四号

航天员陈冬、刘洋、蔡旭哲密切协

同，完成二次出舱活动全部既定任

务，出舱活动取得圆满成功。

航天员出舱活动期间，先后完

成了舱外助力手柄安装、载荷回路

扩展泵组安装、舱外救援验证等任

务，进一步检验了航天员与小机械

臂协同工作的能力、验证了问天实

验舱气闸舱和出舱活动相关支持

设备的功能性能。

其中最引人注意的是，航天员

为问天实验舱安装了一套由航天

科技集团五院研制的扩展泵组。与

航天员首次出舱安装的问天实验

舱热控扩展泵组不同，这次是在问

天实验舱的外载荷冷却回路加装

了一个扩展泵组。

为何要在问天实验舱舱外安装

扩展泵组呢？这是因为空间站任务长

达15年以上，作为冷却回路的关键部

件，泵、阀、过滤器、传感器等都需要

在轨更换。液路设备必须安装在舱内

才能在整流罩的包络之中，而非密封

舱塞满设备和管路电缆，如果身着厚

重出舱服的航天员钻到非密封舱内

换液路设备，难度可想而知。

为此，航天科技集团五院空间站

热控设计人员大胆创新，提出了新的

思路：在舱内装一套泵阀，用于支持

回路的早期运行，再在舱外壁留出机

电液接口，上天后，择机在舱外追加

一套泵组，即所谓舱外扩展泵组。

扩展泵组安装后，问天实验舱

将优先使用扩展泵组，故障或寿命

到期后就换一套扩展泵组，舱内的

泵组则作为备用，确保空间站在轨

稳定运行。

虽然身处太空环境，再重的箱

子都是轻飘飘的，但是身着航天服

的航天员出舱操作一个大箱子，把

机电液与舱体连接起来，依然有一

定难度。特别是液路连接，断接器

内的弹簧力和液体压力都不小，出

舱活动本身就不太方便，航天员单

靠自身力量更是无法直接插上。

航天科技集团五院设计师们

开展了大量实验进行验证，不断完

善产品设计，安装扩展泵组时，航

天员无需使用任何工具，也不需要

精确瞄准或左右移位，只需完成

“插入销孔定位，拨锁钩锁定，转手

轮插电，拉手柄连液”四个步骤，除

去地面人员确认的时间，不到一分

钟就能圆满完成这项艰巨的任务，

既省时又省力。

太空出舱后，航天员将面临太

空环境的严峻考验，容不得半点差

错。因此，进行出舱活动时与地面建

立高速及时的测控通信尤为重要。

要确保航天员与地面测控通

信的实时畅通，就要依靠航天科技

集团五院为空间站问天实验舱研

制的第三代中继终端产品。它通过

与中继卫星天链一号和天链二号

建立中继链路，实现中继通信。这

就好比在太空中搭建了地面与中

继卫星、中继卫星与航天员之间的

通信“天路”，对于保证地面与航天

员的持续通信发挥着重要作用。

通过中继终端建立的天基测

控通信系统建成之后，可确保问天

实验舱在绝大部分时间都保持着

与地面的实时通信。

航天科技集团五院西安分院

载人航天工程任务负责人余晓川

介绍，载人航天工程原有的地面测

控站、海上测控站测控覆盖率较

小，如今测控实现了几乎全覆盖，

让航天员与地面始终保持通信。

此外，在空间站建造阶段，航

天员出舱并开展舱外维修、设备更

换等操作将成为一项常态的活动。

空间站问天实验舱的中继终端采

用集成化、模块化的设计思路，在

保证传输信号质量的同时，方便航

天员维修更换。

天津大学DNA存储取得重大突破 可让信息保存千年万年
新华社天津9月17日电（张建

新 赵晖）记者从天津大学获悉，该
校合成生物学团队创新DNA存储算

法，将十幅精选敦煌壁画存入DNA

中，通过加速老化实验验证壁画信

息在实验室常温下可保存千年，在

9.4℃下可保存两万年。该算法支

持DNA分子成为世界上最可靠的数

据存储介质之一，可以让面临老化

破损危机的人类文化遗产信息保

存千年万年。

该成果近日发表于《自然·通

讯》上。

从结绳记事、仓颉造字到磁

带、硬盘等现代磁光电存储技术，

人类文明的发展与存储技术密切

相关。随着科学技术的进步，数据

存储方式不断迭代创新。中国科学

院院士、天津大学元英进教授带领

团队一直致力于下一代存储技

术———DNA存储。“据国际数据公司

估计，到2025年全球数据总量将达

到惊人的175ZB（1ZB≈10的 21次方

字节）。全世界都在建数据中心，数

据中心的能耗是惊人的。DNA存储

由于其高存储密度与低能耗处理

等特点，被视为一种极具潜力的存

储技术，成为应对数据存储增长挑

战的新机遇。”元英进院士介绍说。

2021年8月元英进教授团队取

得DNA存储的重大突破，从头编码

设计合成了一条长度为 254886碱

基对、专用于数据存储的酵母人工

染色体，将两张经典图片和一段视

频存储于人造染色体中，利用酵母

繁殖实现了数据稳定复制，并用纳

米孔测序器件实现了数据快速读

出与无错恢复。

DNA存储高效低耗，但作为一

种链式生物大分子，在体外常温保

存时会面临 DNA断裂降解等风险，

严重影响信息存储的长期可靠性，

是亟待解决的关键科学问题。对

此，元英进团队设计了基于德布莱

英图理论的序列重建算法来解决

DNA断裂等问题。该算法结合贪婪

路径搜索和循环冗余校验码来实

现断裂 DNA片段的高效从头组装，

从原理上支持了DNA存储的长期可

靠性。

结合该序列重建算法（内码）

与喷泉码算法（外码），团队设计编

码了6.8MB敦煌壁画，合成了承载

图片信息的DNA片段21万条。为数

据的长期可靠性，团队制备了一个

没有任何特殊保护的DNA水溶液样

本，并在70℃下加速样本断裂、降

解长达十周。处理后的DNA片段80%

以上都发生了断裂错误，依靠设计

的序列重建算法依然可以准确组

装并解码96.4%以上的片段，再通

过喷泉码解决少量片段丢失的问

题，原始的敦煌壁画图片依然能够

完美恢复。根据理论推算，这种程

度的高温破坏相当于实验室常温

25℃一千年或者9.4℃长达两万年

的自然保存。

这是继基于人工合成染色体

的酵母体内信息存储模式取得突

破后，天津大学合成生物学团队在

DNA信息体外存储模式上取得的又

一重要突破。

报告显示我国制造业增加值
连续多年稳居世界第一

新华社北京9月17日电（记者
魏玉坤）国家统计局日前发布的党
的十八大以来经济社会发展成就

系列报告显示，据世界银行数据，

2010年我国制造业增加值首次超

过美国，之后连续多年稳居世界第

一；2020年我国制造业增加值占世

界的份额达28.5%，较2012年提升

6.2个百分点，在全球工业经济增

长中的驱动作用进一步增强。

根据报告，我国工业企业效益

稳步改善，工业经济展现强大韧

性。2021年，全国规模以上工业企

业实现营业收入 128万亿元，比

2012年增长37.7%，年均增长3.6%；

实现利润总额8.7万亿元，比2012

年增长40.7%，年均增长3.9%。

工业结构不断优化，发展模式

持续转变。2013年至2021年，装备制

造业和高技术制造业增加值年均分

别增长9.2%和11.6%，增速分别高于

规模以上工业2.4和4.8个百分点。

利润增长结构进一步优化。2021年，

装备制造业实现利润占全部规模以

上工业企业实现利润总额的比重为

32.1%，比2012年上升1.2个百分点；

高技术制造业实现利润占比为

20.8%，比2012年上升10.7个百分点。

工业新兴产品快速增长。2021

年，工业机器人产量达到36.6万

台，比上年增长67.9%。居民消费升

级为新兴产品带来广阔市场和光

明前景。2021年，新能源汽车产量

达368万辆，比上年增长145.6%。

东博会上看科技 这是在东博会上展出的海洋调查无人船（9月17日摄）。在广西南宁举行的第19届中国—东盟博览会上，高
新科技产品引人关注。 新华社记者 曹祎铭 摄

我国首次完成
两台载人潜水器联合作业任务
据新华社海口9月17日电（记

者 赵颖全 陈凯姿）记者从中国
科学院深海科学与工程研究所获

悉，日前，我国全海深载人潜水器

“奋斗者”号与4500米级载人潜水

器“深海勇士”号，在南海1500米水

深区域完成既定作业任务。这是

我国首次投入两台载人潜水器进

行联合作业。

据介绍，本次联合作业完成了

水下实时定位、语音通信、目标搜

索与回收、快速机动及协同作业

等任务，摸清了两台载人潜水器

联合作业机制，提炼出联合作业

流程，制定出标准化联合作业口

令，总结出联合作业注意事项等，

为今后多台潜水器联合作业提供

了经验。

中国科学院深海科学与工程

研究所科学技术处处长蒋磊说，

本次联合作业证明了两台载人潜

水器在两艘科考支持母船的保障

下，可以在同一作业区域开展同

时下潜作业和协同作业。

中国田径街头巡回赛北京站：
郭思佳蝉联女子跳远冠军

新华社北京9月17日电 2022

年中国田径街头巡回赛北京站比

赛17日在五棵松冰上运动中心外

的广场进行。全国锦标赛冠军郭

思佳继上一站南京站之后再次在

女子跳远比赛中夺冠，同时还刷

新了赛会纪录。

与三周前的南京站比赛一样，

北京站比赛依旧设男、女跳远两个

项目。23岁的2020年全国锦标赛冠

军郭思佳复刻了南京站的逆转取胜

模式，再次凭借最后一跳的出色发

挥站上最高领奖台。她跳出的6米38

的夺冠成绩也刷新了覃惠玲在2020

年创造的6米37的赛会纪录。

2013年全运会冠军许小令以6

米 37的成绩连续第二站收获亚

军，湖北选手江梅以6米32的成绩

排名第三。

男子跳远比赛中同样出现佳

绩，黑龙江选手张景强以8米28的

成绩夺冠，将个人最好成绩提升

20厘米。南京站该项目冠军、代表

吉林出战的诸葛祥钦以 7米 91的

成绩位居第二，福建选手郑诚涛

以7米72排名第三。

今年中国田径街头巡回赛已

举行三站。除南京站和北京站外，

7月的成都站还进行了男、女撑杆

跳高项目的比拼。

联合国专题报告：
种族主义阻碍发展权落实

据新华社日内瓦 9月17日电
（记者 李骥志 聂晓阳）联合国人
权专家16日向人权理事会第51届

会议提交专题研究报告，指出种

族主义和种族歧视阻碍了发展权

的落实，敦促国际社会共同打击

和防范各种形式的种族主义。

联合国发展权专家机制主席

米希尔·卡纳德表示，种族主义和

种族歧视是实现发展权的最重要

障碍之一，并且与暴力、贫困、失

业等存在联系。

这份研究认为，在国家内部，

种族偏见和系统性种族歧视可剥

夺公平获得医疗、教育、司法、安

全的机会；在国际上，种族主义和

种族歧视可导致发展中国家丧失

外国直接投资和债务减免。

研究表明，新冠疫情期间，非

洲裔、拉丁裔和土著人社区在获

得卫生保健服务方面存在不平

等。在英国，非洲裔女性和男性死

于新冠疫情的几率分别是白人女

性和男性的4.3倍和4.2倍。在美

国，非洲裔病亡率是其他种族群

体的两倍多。

此外，在住房、就业、教育、警

务司法等方面，种族差异依然明

显。例如，发生在美国的弗洛伊德

被警察杀害事件，促使全球再次

关注警察持续对非洲裔施加的暴

力。有统计显示，在美国，非洲裔

被警察打死的可能性是白人的近

3倍，而他们持有武器的可能性比

白人还低。

在卡纳德发布报告后，中国代

表说，中方敦促美国正视自身种

族主义问题，采取切实行动打击

一切形式的种族主义、种族歧视、

仇外心理和相关不容忍行为，防

止少数族裔的生存权和发展权受

到进一步损害。


