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多重优势并行，舟山涉海无人机能否“飞”出产业链？
———关于我市涉海无人机产业现状及发展思考

□记者 陈静

无人机技术发展迅速，且应用场景不断拓

展，在航拍、植保、电力、测绘等领域日渐成熟。

由此，对无人机操控人才、研究人才的需求非

常迫切，人才需求缺口大，无人机驾驶员更是

目前国家紧缺人才之一。

2020年，浙江国际海运职业技术学院海洋

装备工程学院率先开设了无人机应用技术专

业，利用产教融合、校企合作等方式，由专业教

师带学生直接参与到企业项目中，让学生提升

专业技能。目前，在专业教师的带领下，这批学

生除了学习无人机的组装、操控以及维修技

术，还熟练掌握应用于植物保护、农药喷洒等

领域的技术服务。未来，这股技术力量将为渔

农村共富提供支撑。

该学院无人机应用技术专业教师于朋涛

告诉记者，这些学生，大部分将会从事无人机

驾驶工作，为各行各业提供相关服务。“随着无

人机普及程度的提高，将来对无人机相关人才

的需求会越来越大。”

近年来，国家层面出台了一系列政策推动

无人机产业的快速发展。今年1月，国务院发布

的《“十四五”现代综合交通运输体系发展规

划》中则提出，推广无人车、无人机运输投递，

稳步发展无接触递送服务。而地方政府对于无

人机行业的政策支持也是全面开花。浙江省发

展改革委印发的《浙江省航空航天产业发展

“十四五”》，其中就提到要做强通用航空和无

人机，重点推进无人机在城市物流、应急医疗

配送、智能亚运、应急保障等场景的应用，打通

未来社区、智慧园区等示范应用，促进民用无

人机产业体系的协同化发展，并形成跨产业、

跨领域的产业形态，构建制造业与服务业一体

化的无人机产业体系。

《浙江舟山群岛新区“十四五”科技创新发

展规划》提出，舟山科创环境良好，适合培养发

展战略性新兴产业，创新发展海洋无人机产

业。在采访中，无论是从事无人机教学的老师，

还是无人机行业的从业者，都纷纷表示，当前

是舟山差异化创新发展涉海无人机产业的绝

佳时机，特别是无人机海洋相关领域的应用、

氢燃料电池无人机和技能应用型人才培养为

突破口，以海洋应用市场带动无人机全产业链

的发展，激活舟山特色航空产业，融合氢能、海

洋电子等战略性新兴产业协调发展，引领我市

产业从“传统制造”向“现代智造”升级，增强我

市经济社会发展新动能，具有重要现实意义。

本版图片由受访者提供

人才储备和政策保障为无人机产业发展助力

今年初，国网舟山供电公司在全市范围内首次

利用无人机对配网进行自主巡检。在岱山县10千伏

泥峙C203线余金支线上空，一架无人机按照既定航

线，成功对配网线路进行自动检测。而此前，该项工

作一般靠人工实施。

国网舟山供电公司东沙供电所无人机巡检操作

员杜晓峰介绍，用无人机进行自主巡检，只需将需要

检查的线路在系统内建模，系统就可以自动匹配生

成模型并将指令发送给无人机。工作人员只需在平

板电脑上操作，无人机便可按照预设轨迹飞行，还能

进行360度无死角拍摄。和传统的人工巡检相比，无

人机巡检仅需6分钟，工作效率、安全系数均显著提

高。

去年底，中国航天科工集团航天涉海技术研究

所（COSIC）在舟山海洋科学城正式挂牌成立。这是该

集团设在浙江省的首个研究所，由中国航天科工集

团三院310所（北京海鹰科技情报研究所）、舟山巨洋

技术开发有限公司共同注册成立，主导实施一系列

关于涉海无人机的研发和调适。

记者从该研究所了解到，目前，已成功研制并产

业化国内首款涉海多用途无人机，非常适合沿海地

区使用。他们的研究，重点围绕海洋环境监测与预

警、水产养殖、渔业资源监测、海上防灾救援等项目

的转化应用，已经成功应用在我市多个产业领域，并

取得了良好的经济效益。舟山巨洋技术开发有限公

司总工程师滕国生告诉记者，巡航监测无人机与普

通无人机不同，经常需要进行远距离涉海飞行，因

此，他们要在这种无人机上安装固定翼、远红外线、

雷达、陀螺仪、GPS定位等装置，涉及多项高新技术。

今年3月，受舟山边检站委托，本土无人机企

业———舟山慈航智能科技有限公司的相关负责人，

和浙江国际海运职业技术学院无人机应用技术专业

的师生，同赴宁波舟山港老塘山港区，开展外轮无人

机船舶水尺计重。浙江国际海运职业技术学院无人

机应用技术专业教师卓宏明告诉记者，水尺计重是

矿砂、煤炭等大宗散货主要的重量鉴定方式。传统的

水尺计重，鉴定人员要乘坐交通艇到达船舶外侧，按

照顺序完成船舶外侧前、中、后三个水尺的观测记

录，耗时耗力，也有一定的安全风险。如今，利用智能

无人机进行水尺计重，全过程仅需10多分钟，而且规

避了传统水尺计重危险性高、作业时间长、费用成本

高、现场不可还原、结果无法追溯等弊端，极大提高

了工作效率。此外，还能降低疫情输入风险，是一种

有效的防控方法。

对于涉海无人机在舟山的发展，卓宏明认为，舟

山地处我国南北海运大通道和长江黄金水道的交汇

处，背靠经济繁荣的长三角腹地，是江海联运和长江

流域走向世界的重要海上门户，也是国家实施“一带

一路”建设和长江经济带战略的重要节点。目前，舟

山已有丰富的无人机海洋相关领域应用案例，例如

无人机海洋执法监管、海上风电巡检、海洋测绘、海

岛物流、无人机船舶检验等，都展现出独特的作用，

这对发展涉海无人机产业来说都是优势。

卓宏明谈道，涉海无人机系列产品中还包括水

下无人机，也称水下机器人，对比空中无人机市场，

还有更大的潜力可挖掘。“其实，水下无人机市场，是

一片容量巨大的优质市场，潜在消费人群基数巨大。

目前，这个市场还没有被充分开发。可以预见，今后

许多高危、复杂以及人力无法操作的水下工作将逐

渐被水下无人机所取代。”他非常期待，海空两栖无

人机将来能作为一种穿越航行于空中、水面和水下

的高机动性跨介质运载平台，广泛应用于海上搜救、

海洋科学、海洋工程中等领域，对特定海区同时进行

空中、水面和水下的探测任务，大幅提升我国海洋立

体监测能力和水平。

涉海无人机在舟山拥有广阔应用市场

作为一门战略性新兴产业，无人机产业近

年来发展十分迅猛，而且涉海无人机将在未来

海洋发展领域发挥重要作用。现在市面上的无

人机，种类繁多，功能也很齐全，但是大部分产

品存在续航能力“瓶颈”。而涉海无人机需要搭

载的设备更多，因此其续航问题成为限制产业

发展的一块短板，这也是世界各国无人机发展

亟待攻克的技术性难题。

据了解，目前，市面上的无人机主要采用

锂聚合物电池作为重要动力。那么，有没有可

能采用更加清洁、环保的能源作为无人机的动

力支撑？

2015年5月，新加坡HUS公司研发出首个使

用氢燃料动力电池的多轴无人机，空载情况下

能够持续飞行4个小时，即使1千克满载情况下

仍能支撑150分钟，远超锂离子电池续航时间。

而在我国，2020年，国家市场监督管理总局发

布了《无人机用氢燃料电池发电系统》，这是全

球首个国家级无人机用氢燃料电池标准。

今年3月，由航空工业直升机设计研究所

研制的“20千克级”变距多旋翼无人机AR-20，

顺利完成换装氢动力试飞，验证了氢动力电池

应用在变距多旋翼无人机上的可行性。

近年来，我市一直都在积极布局氢能产

业。近日，位于六横氢能产业园的舟山的首座

加氢站正式揭牌，日加氢能力可达500千克，配

备2台加氢机，最大可以满足一百辆次氢能车

的加注需求。未来，该产业存在为涉海无人机

提供优质能源的可能性。

卓宏明告诉记者，整体上与锂电比较，氢

动力无人机具有能量密度高、飞行时间长、耐

低温、长寿命等多项特点，优势明显。而在成本

方面，氢动力无人机综合使用成本并不比锂电

池高。所以，如果氢能可以与涉海无人机结合，

那么舟山的无人机产业将成为海洋经济的重

要组成部分。

除了能源，舟山还拥有海洋装备制造传统

优势产业、海洋电子通信以及航空产业园基

础，幸福通用航空有限公司、舟山市海丰通用

航空服务有限公司等通航运营公司以及能够

投入商业化运作的岛际通用航空。另外还有一

批能够开展无人机销售和专业技术服务的本

地企业。

此外，舟山的双拥传统也是一项市场优

势。可以在舟山现有的军工产业基础上，制定

军地融合建设发展的实施计划，打破军地、区

域、行业、部门和系统界限，积极吸纳社会各方

面力量，推进军民融合深度发展。还能不断壮

大“民参军”队伍，加快军民技术双向转移步

伐，形成涉海无人机军民融合产业发展。

多重优势之下，无人机产业未来可期

不久前的一个下午，在岱山某海域，舟山巨洋技术开发有限公司的一架无人机冲上蓝天，宛如一只巨大的海鸥在空中盘旋，将拍摄到的实时高清测绘

视频传回地面指控中心。接收到视频后，工作人员利用自动化处理系统绘制了精准的遥感地图。1个多小时后，无人机回到地面，顺利完成了首次飞行、测

绘任务。

如今，关于无人机应用的消息越来越多地出现在公众视野中。在海洋勘测、海洋救援等多个涉海领域，无人机更是发挥着非常重要的作用。在舟山的海

洋执法监管、巡检、海洋测绘、海岛物流、船舶检验等多个方面，无人机都已有了应用。拥有广阔海域的舟山，能否形成涉海无人机产业，应用于海洋强国建

设中，促进舟山海洋经济发展？

舟山组装生产的涉海无人机。


